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ANÁLISIS	  DISCRIMINANTE	  

	  
El	   análisis	   discriminante,	   se	   utiliza	   para	   identificar	   las	   características	   que	   permiten	  
diferenciar	   a	   dos	   o	   más	   grupos	   de	   sujetos;	   además	   para	   clasificar	   nuevos	   casos	   como	  
pertenecientes	   a	   uno	   u	   otro	   grupo.	   El	   análisis	   discriminante	   ayuda	   a	   identificar	   las	  
características	   que	   diferencian	   a	   dos	   o	  más	   grupos;	   ayuda	   también	   a	   crear	   una	   función	  
capaz	  de	  distinguir	  con	  la	  mayor	  precisión	  posible	  a	  los	  miembros	  de	  grupos.	  
	  
Mediante	  esta	  técnica	  estadística	  es	  posible	  conocer	  qué	  variables	  permiten	  diferenciar	  a	  
los	  grupos	  y	  cuántas	  de	  estas	  son	  necesarias	  para	  alcanzar	   la	  mejor	  clasificación	  posible.	  
Las	   variables	   discriminantes,	   también	   conocidas	   como	   variables	   de	   clasificación	   o	  
dependientes,	   deben	   ser	   variables	   cuantitativas	   o	   continuas,	   o	   al	   menos	   admitir	   un	  
tratamiento	   numérico	   con	   significado.	   Se	   desea	   reducir	   la	   dimensionalidad	   de	   las	   “p”	  
variables	   independientes	   a	   una	   sola	   dimensión	   (una	   combinación	   lineal	   D,	   con	   las	  
ponderaciones	   de	   las	   variables	   independientes	   que	   consiguen	   hacer	   que	   los	   sujetos	   de	  
uno	  de	  los	  dos	  grupos	  obtenga	  puntuaciones	  máximas	  en	  D,	  y	   los	  sujetos	  del	  otro	  grupo	  
puntuaciones	   mínimas);	   en	   esta	   dimensión	   se	   espera	   que	   los	   grupos	   difieran	   los	   más	  
posible.	  	  
	  
Son	  las	  puntuaciones	  de	  los	  sujetos	  en	  la	  nueva	  dimensión	  (puntuaciones	  discriminantes),	  
las	  que	  permiten	  llevar	  a	  cabo	  la	  clasificación	  de	  los	  sujetos.	  
	  
COMENTARIOS	  DEL	  EJEMPLO:	  SALMON	  (Alaska/Canadá)	  
	  
>	  plot(salmon[,-‐1],col=as.factor(salmon[,1]))	  

Se	   obtiene	   un	   diagrama	   de	   dispersión	   entre	   las	   variables	   “Freshwater”	   y	   “Marine”,	   se	  
toma	  como	  variable	  de	  agrupación	  por	  color	  el	  origen	  del	  salmón	  Alaska/Canadá:	  
	  

	  

	  
	  
	  
Se	   forman	   dos	   grupos,	  
entre	   las	   características	  
que	   manifiesta	   el	  
salmón,	   de	   acuerdo	   al	  
país	   de	   origen:	   Alaska	   o	  
Canadá.	  
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>	  strain=salmon[c(1:40,51:90),]	  	  

>	  stest=salmon[c(41:50,91:100),]	  

	  
Estos	  comandos	  extraen	  algunos	  elementos	  de	  la	  base	  de	  datos,	  el	  primero	  deja	  fuera	  las	  
observaciones	  en	  los	  rangos	  (41-‐50)	  y	  (91-‐100).	  El	  segundo	  comando,	  conforma	  una	  base	  
de	  datos	  que	  es	  el	  complemento	  de	  la	  primer	  base,	  dejando	  fuera	  las	  observaciones	  de	  los	  
rangos	  (1-‐40)	  y	  (51-‐90)	  
	  
	  
>	  lsol=lda(strain[,c(2,3)],grouping=strain[,1])	  

	  
La	  función	  “lda”,	  obtiene	  los	  grupos	  en	  los	  cuales	  se	  reúnen	  las	  observaciones.	  En	  el	  caso	  
del	   comando	   anterior,	   se	   genera	   una	   variable	   “lsol”	   que	   contiene	   los	   resultados	   del	  
análisis	  discriminante	  de	  la	  primera	  selección	  de	  observaciones	  de	  la	  base.	  
	  
A	  continuación	  se	  presentan	  los	  resultados	  obtenidos	  de	  la	  función	  “lda”,	  lsol$prior	  arroja	  
los	  valores	  de	   la	  probabilidad	  de	  que	   los	  elementos	  pertenezcan	  a	  uno	  u	  otro	  grupo,	  en	  
este	  caso	  es	  0.5,	  ya	  que	  las	  observaciones	  se	  agrupan	  en	  un	  50%	  en	  cada	  grupo.	  Por	  otro	  
lado,	   lsol$means,	   muestra	   las	   medias	   obtenidas	   de	   las	   variables	   en	   cada	   grupo,	   de	   a	  
cuerdo	  con	  la	  división	  de	  grupos	  que	  se	  conforma.	  La	  variable	  que	  se	  utilizó	  para	  agrupar	  a	  
los	  sujetos	  fue	  la	  primera	  variable	  de	  la	  base	  “strain”.	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  



ESPECIALIDAD	  EN	  ESTADÍSTICA	  APLICADA	  
ANÁLISIS	  DE	  DATOS	  MULTIVARIADOS	  
TAREA:	  ANÁLISIS	  DISCRIMINANTE	  

Martha	  Rocío	  Estrada	  
Luis	  Alberto	  Gamba	  Mondragón	  

José	  Francisco	  Méndez	  de	  los	  Ríos	  

	  
	  
>	  alaskasalmon=salmon[c(1:40),c(2,3)]	  
>	  canadasalmon=salmon[c(51:90),c(2,3)]	  
	  
Los	   comandos	   anteriores	   conforman	  dos	  bases,	   el	   primero	   selecciona	   las	   observaciones	  
relativas	   a	   las	   características	   de	   los	   salmones	   de	   Alaska	   y	   el	   segundo	   selecciona	   las	  
observaciones	  referentes	  al	  salmón	  de	  Canadá,	  es	  importante	  mencionar	  que	  dejan	  fuera	  
diez	  observaciones	  en	  cada	  grupo	  .	  Posteriormente	  con	  el	  comando	  siguiente	  se	  obtienen	  
los	  promedios	  de	  las	  covarianzas	  de	  los	  grupos:	  
	  
>	  singlecov=(39/78)*(cov(alaskasalmon)+cov(canadasalmon))	  
	  

	  
	  
También	  se	  obtuvieron	  los	  coeficientes	  lineales	  discriminantes,	   los	  cuales	  constituyen	  las	  
ponderaciones	  las	  variables	  independientes	  para	  construir	  la	  proyección	  D	  unidimensional	  
de	  las	  nubes	  de	  datos:	  
	  

	  
	  
A	  continuación	  se	  realiza	  la	  predicción	  de	  una	  observación,	  es	  decir	  se	  busca	  a	  que	  grupo	  
pertenece	  una	  observación	  cuyas	  características	  son	  Freshwater=120	  y	  Marine=380:	  

	  

	  
Un	  sujeto	  con	   las	  características	  (120,380),	  
pertenece	  al	  grupo	  de	  Canadá,	  de	  acuerdo	  
con	   estas	   características	   se	   trata	   de	   un	  
salmón	   de	   Canadá.	   Por	   otro	   lado	  
$posterior,	  indica	  la	  probabilidad	  de	  que	  el	  
elemento	   pertenezca	   a	   uno	   u	   otro	   grupo,	  
en	  este	  caso	  la	  probabilidad	  mayor	  está	  en	  
el	  grupo	  de	  Canadá.	  
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El	   ejercicio	   siguiente,	   consistió	   en	   hacer	   la	   predicción	   del	   lugar	   que	   ocuparían	   los	  
elementos	  seleccionados	  de	  la	  base	  “stest”	  donde	  se	  agrupaban	  las	  observaciones	  (41-‐50)	  
y	  (91-‐100),	  con	  los	  grupos	  formados	  por	  “lsol”:	  
	  

	  
	  
	  
	  
Se	   observa	   que	   son	   asignados	   de	   acuerdo	   a	   la	   base	   principal	   “SALMON”,	   la	   asignación	  
concuerda	  con	  los	  datos	  originales.	  
	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
Probabilidades	  de	  pertenecer	  a	  uno	  u	  otro	  
grupo,	  para	  la	  asignación	  de	  la	  base	  “stest”	  
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Se	  realiza	  un	  Cross-‐Validation,	  de	  tal	  manera	  que	  se	  observa	  el	  ajuste	  de	  la	  asignación	  en	  
grupos	  de	  los	  elementos.	  Al	  agregar	  CV	  a	  la	  función	  “lda”,	  regresa	  otro	  ajuste	  de	  los	  datos	  
en	  los	  grupos:	  
	  

	  
	  
Del	   análisis	   anterior	   se	   observa	   que	   hay	   observaciones	   que	   son	   reasignadas	   al	   grupo	  
opuesto.	   El	   comando	   anterior	   regresa	   también	   las	   probabilidades	   de	   los	   sujetos	   de	  
pertenecer	  a	  uno	  u	  otro	  grupo.	  Para	  visualizar	   la	  dispersión	  en	   los	  grupos	  se	  presenta	  el	  
siguiente	  comando	  con	  la	  gráfica	  correspondiente,	  con	  la	  figura	  se	  observa	  su	  asignación	  
real,	  situación	  que	  por	  color	  no	  se	  manifiesta:	  
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Análisis	  discriminante	  cuadrático	  
	  
Otra	  forma	  de	  asignar	  los	  elementos	  a	  los	  grupos	  se	  efectúa	  mediante	  el	  comando	  “qda”,	  
como	  se	  muestra	  a	  continuación:	  
	  

	  

	  
Se	  obtienen	  todos	   los	  valores	  que	  
se	  tienen	  con	  la	  función	  “lda”.	  

	  
Para	  predecir	  la	  asignación	  de	  observaciones	  en	  los	  grupos,	  se	  emplea	  la	  siguiente	  línea	  de	  
comandos:	  
	  

	  
	  


